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. ERFINDUNGSGEBIET . " ' ' . - * . 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum.Erzeugen 
einer gerasterten Reproduktion eines Halbtonbilds mittels- . 
• einer Frequenzmodulation deir Vorlage und insbesondere ein 
Verfahren zum Herstellen einer lithographischen Druckplatte 
gemafi dem Silbersalz-.Dif fusions-qbertragungsprozeS. 

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK . 

Eine Reihe von Reproduktionsverf ahren sind nur in der 
Lage, eine kleine Anzahl von Bildtorien zu reproduzieren. So. 
sind zum Beispiel Of f setdruck- bzw. elektrof otograf ische . 
Druckverf ahren nur in der Lage, zwei Tonwerte. zu drucken, das 
heiSt, -Farbe bzw. Toner abzulagern oder nicht. Urn Bilder mit , 
' . Halbtonen zu reproduzieren," wird eine Rasterungstechnik 

i verWendet . ' ' 

Eine Rasterungstechnik wandelt eihen Dichtewert in eitie 
georaetrische Vert ei lung von Binarpunkten, die gedriickt werden 

. konnen, um./Das Auge 1st nicht in der Lage, die einzelnen.; 
Raste rpurikt e zu. sehen , und sieht nur den entsprechenden - 
"raumlich verteilten" Dichtewert... 

Zur Verwendung. in der Graf ikbranche . sind zwei • 

. Hauptklassen von Ras terungstechniken beschr ieben worden . Diese 
beiden Techniken sind als "Amplitudenmodulationsras terung oder 
autotypische Rasterung" (als AM abgekiirzt) und . : 
"Frequenzmodulationsrasterung bzw.' stochastische Rasterung ff ; 

. (abgekiirzt als FM) bekannt . Es wird auf . Fig.uren 1 und 2 
verwiesen, wobei Figur 1 eine Anordnung. aus Mikropunkten (in 

■ : einer Bitmap) , wie /sie. bei der Amplitudenmbdulatibn verwendet 

\ wird, veranschaulicht und wobei Figur 2 eine Anordnung aus \ 
Mikropunkten (in einer Bitmap) , wie sie bei der ' 
Frequenzmodulation verwendet wird, veranschaulicht . Zum . 
besseren Verstandnis werden die meisten der in, der 
vorliegenden Anwendung verwendeten. jeweiligeh technischen 
Ausdrticke in einem eigenen Kapitel am Beginn der ausf lihrlichen 
B.eschreibung (siehe weiter unten) erlautert. 
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GernaE der Ampli tudenmodula t ionsras terung werden.die 
Rasterpunkte, die zusammen den -Eindruck eines bestimmten Tons 
vermitteln, auf einem festen geometrischen Gitter angeordnet. 
Durch Verandern der Gr6£e der Rasterpunkte konnen die 
verschiedenen Tone eines. Bilds simuliert werden. Diese AM- 
Technik kann somit auch als M Punktgr66enmodulationsrasterung" 
bezeichnet werden . . • . 

Gema£ der Frequenzmodulationsrasteruhg wird .statt der 
Gro&e der Rasterpunkte der Abstand zwischen den Ras terpunkten 
moduliert: Diese FM-Technik ist zwar auf dem Gebiet niedrig 
auflosender Einf achpapierdrucker wohlbekannt, hat aber, 
wahrscheinlich wegen der welter unten zu erorternden 
Nachteile, fur den Offsetdruck und andere High-End- 
Druckverf ahren nicht viel Aufmerksamkeit erhalten. Beispiele 
fur diese Technik. sind /in GB-A-2 . 174 . 265 , EP-A-639 . 023 und EP 
A-62 0 . 673 .beschtieben. ' 

Beide Klas'sen, von Rastertechniken werden zusammen mit 
einem digitalen Filmbelichter verwendet. Ein typischer 
digitaler FilmbeLichter. besteht aus einem .abtastenden 
Lasers trahl , der ein, lichtempf indliches Material mit hoher - 
Auf losung. belichtet . Bei dem lichtempf indlichen Material kann 
es sich um eirien f otdgraf ischen Film handelri, von dem spSt.er 
mit; Hilfe f o t omechan i s chef Techniken eine Druckplatte ... 
yorbereitet wird. - V : ' • ' 

• .-Da - die vorliegende Erfindung spezifischer ein Verfahreh 
zum.Vorbef eiten .einer lithographischen Druckplatte und 
insbesondere ein Verf ahren zum. Vorbereiten .einer 
lithographischen Druckplatte betrif ft, das die Schri.tte- des 
inf ormationsmafiigen Belichtens eines Bilderzeugungselements 
uhd nachfolgenden vVerarbeitehs des belichteten 
Bilderzeugungselements ^durch einen Diffusions- ». - 

fiber tragungsprozeS umfafit, werden iirv we iter en dazu noch mehr 
•Hintergrundinf ormationen geliefert. 

Lithographisches Drucken ist der ProzeS des. Druckens von 
. besonders vorbereiteten Oberf lachen, von -'denen einige (die. al 
"olebphile" Bereiche bezeichnet werden). in der.Lage sind, 
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-Farbe anzuriehmen,. wohingegen andere Bereiche keine rFarbe 
annehmen. (und als. "oleophobe"- Bereiche bezeichnet werden) . Die 
oleophilen Bereiche bilden die Druckbere.iche, wahrend die 
oleophoben Bereiche die Hintergrundbereiche bilden. . 

Es sind zwei grundlegende Arten von- 11 thographischen 
Druckplatten bekanht . GemaS einer ersten Art , - sogenannten 
"nassen" Druckplatten, werden entweder Wasser oder eine 
vwaferige Anf euchtungsf lussigkeit und Farbe auf die • 
Plattenoberflache aufgetragen, die hydrophile .und hydrophobe. 
Bereiche en thai t . Die hydrophil en Bereiche werden mit Wasser 
- beziehungsweise der Anf euchtungsf lussigkeit getrankt und 
werden auf diese -Weise oleophob gemacht, wahrerid die 
hydrophoben Bereiche^. die; Farbe auf nehinen . . Eirie zweite Art von 
li thographischen Druckplatten arbeitet -ohne die Verwendung 
einer. Anf euchtungsf lussigkeit und. wiird als "driograf ische'' 
(wasserlose) Druckplatte bezeichnet . Diese Art yon Druckplatte 
umfaSt starve f arbabstoSende Bereiche und oleophile Bereiche^-. 
• . ; ; liithographische Druckplatten konnen unter Verwendung 
eines lichtempf indlichen lithographischeri 
'Druckplattenvorlauf ers , der hier als ? B i 1 de r zeugungselenien t " 
bezeichnet wird,, vbrbereitet werden. Eiri derartiges 
Bilderzeugungselement wird entsprechend den Bilddaten ' 
.belichtet und im allgemeinen danach entwickelt, so; dafi eine 
Dif f erenzierung zu- Eigenschaf ten hinsichtlich. Farbaufnahme 
zwischen den belichteten und unbelichteten Bereichen fuhrt . 

: Silbersalz-Di'f f us ions - Ubert ragungspr oz ess e sind bekannt 
und sind beispielsweise in dem US - Pa t en t Nr. ; US 2/352/042 und 
in dem Buch "Photographic S i 1 ver Ha 1 ide Di f f u s ion Processes". 
[Fotograf ische Silberhalogenid-Dif f usionsprozesse] |\. von Andre 
Rott ' und Edith Weyde - The Focal Press - London und^ New York . 
(1972) beschrieben wordea. 1 . 

Aus dem oben ; gesagteh geht hervor, ^.dag lithographisches 
Drucken nur deshalb in der -Lage ist ; zwei Tonwerte zii., . 
reprodiizieren, da die Bereiche entweder Farbe aufnehmen oder • 
keine Farbe^auf nehmen . Dieses' lithographische Drucken ist ein 
sogenannter .. "binarer" ProzeS.. Wie . oben. erwahrit, werden : - 
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Rasterungstechniken angewendet; .urn Vorlagen mit sich st'andig ■ 
verandernden Tonwerten durch derartige ^Prozesse zu 
reproduzieren. Und dochi" stellt. die Wiedergabe von kleinen' 
Punkt en immer noch ein wichtiges Problem dar, wie im weiteren 
erlautert wird. 

Laser-Belichter und "direct to plate"-Belichter , belichten 
Rasterbilder auf Reprof ilmen und -platten mit Hilfe von 
Laser strahlabtastung und -modulation. Die getreue. Wiedergabe 
von.Halbtonwerten, die durch binare . Bitmapbilder dargestellt 
werden, ist schwierig zu erreichen, da das Bild durch die. 
GauSsche Intensitatsverteilung des Laserstrahls (Figur. 3 zeigt 
eine dreidimensionale Verteilung eines. Gaufischen Laserstrahls) 
und. die s.ensitometrischen E.igenschaf ten des Film-, und 
Plattenmaterials ver.zer.rt wird. Diese Verzerrung. andert i&ie\ 
Wiedergabe der Halbtonwerte, kleine (positive oder negative) 
Punkte in Spitzlichten und kleine Punkte in Schatten konnen .zu 
klein wiedergegeben werden (Uber- bzw: Unterbelichtungj , und 
Rasterpunkte neigen dazu, . uhgleichmaSig oder ; iiberhaupt nicht 
zu drucken . ' Im .; allgemeinen wird ein schwarzer Punkt in e.inem 
weifien Bereich als "ein Spitzlicht" bezeichnet ; . wohingegen. ein 
weifier Punkt in einem ^chwarzen Bereich als "ein Schatten". . 
bezeichnet wird. . ; . ; ■ < - . 

Eine derartige Verzerrung der Grofie beim Drucken 
wird oft als "Belichterzuwachs" bezeichnet, was entweder einen 
"Punktzuwachs'' oder einen " Punkt ver lust" umfaEt. in diesem 
Zusammeiih.ang ist der Punktzuwachs der Anstieg der GroKe der 
Rasterpunkte beim Drudken im Vergleich zu ihrer Gro£e auf 
einem. Film oder einer- Platte. So kahn. bei spiel sweise eine 
50%ige relative Punktf l&.che' auf dem\ Film einen Punkt von 70% 
druckejn. Man sagt /in. diesem .Fall, da& der Punktzuwachs 20% 
betragt (siehe auch "Application of a dynamic . measurement for 
the investigation of the causes of dot gain in web. offset 
lithography'' , Pobboravsky et al. , TAGA 1989 Proceedings , 
Rochester, .Seite-482). Wenn Figur 4 eine wirkliche . 
"Plattenpressen-Kurve" darstellt, so kanri.man seheri, daS. eine 
mit Punktzuwachs behaf tete. Reproduktion mit Ausnahme der ' 
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extremen 1 Spi t zlichter- und Schattentone' uberall zu dunkel ist.. 
Weiterhin ist der To'nwertkontrast in .den Mitteitonen zu groS 
und in den Schatten zu klein geworden; es ist Detailkontrast ' 
verlorengegangeh. ' 

In kleinen Punkten rnacht sich die Verzerrung mehr 
bemerkbar, wobei nicht nur die Kanten, sondern auch. die. 
Dichte ..des Punktes nicht optimal wiedergegeben werden. Am 
anderen Ende der Tonskala werden kleine unbelichtete Bereiche 
durch den EinfluS von Lichtstrahlen, die den umgebenden 

Bereich belichten, verschleiert. Dies bedeutet, daS die 

*. . . » 

getreue Wiedergabe kLeiner Punkte extrem schwierig ist. 

Da: die Spitzlichtertone^ bei- der FM-Rasterung sich auf 
; eine Verstreuung von getrennten Rasterpunkten. beziehen, karin 
die Erfahrung,.. daS wahrend des Druckens ein FM-Raster in den 
unteren .Tonwertschritten oftmals einen Punktverlust aufweist, 
erklart .werden. Ein wahrscheinlicher Grund dafur ist, da& die 
Summe der Langen der\Seiten aller druckenden FM- Punkte (siehe 
Figur 2) in den unteren Tonwerten groSer ist als der Umfang. 
eines AM-Punkts (siehe Figur 1) des gleichen Prozentsatzwerts 
■bzw. der -gleichen Deckung.. 

Abgesehen von, dem gerade erwahnten Problem von und dein 
wahrscheinlichen Grund fur den Punktzuwachs und. Punktverlust 
weisen viele Rastertechniken auch den Nachteil eines ^ 
isogenannten schlechten " fotomechanischen Verhaltens" bzw. 
einer sogenannten schlechten "physischen 

Rekonstruktionsfunktion" auf . Unter- diesen Ausdrucken yersteht 
man, dafi die fotomechanischen Eigenschaften eines. : \ 

Bilderz.eugungselements, auf dem ein . Rastermuster auf gezeichnet 
wird, zum grofien '.-Te.il von der Wechselwirkung zwischen dem 
Layout dieses Rasterpunktmusters und den 

Bilderzeug ; ungseigenschaf ten der Einrichtung, auf ,dem es 
wiedergegeben werden soli, wobei die Eigenschaften auch ais 
die physische Rekonstruktionsfunktion der wiedergebenden 
Einrichtung bezeichnet werden, abhangen. Eine ausfiihrliche \ 
Erklarung des fotomechanischen Verhaltens bzw. der physischen. 
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Rekons trukt ionsf unktion 1st in EP-A-642 . 258 (ausges.tellt auf 
den Namen von Agf a-Gevaert ) beschrieberi worden. ; 

> Aus der gleichen Anmeldung werden einige beispielhaf te 
Zeichnungen (siehe Figuren .14 . 1 bis 14 . 4) .ubernomiuen, urn einen 
gewissen zusatzlichen Einblick in das Problem des 
Belichterzuwachses in die Wege zu leiten. 

Hier stellen die Figuren 14.1 und 14.2 den Punktzuwachs dar,. 
der auftritt, wobei Punkte , entlang der Haupt- bzw. 
Nebenabtastrichtung auf gereiht sind. ; Figuren 14.3 und 14.4 
veranschaulichen den Punktzuwachs, der, sich aus' der 
Replikation von Mikropunkten ergibt, wobei .derjenige eines. 
einzelnen Rasterpunkts die gleiche Gesamtf lache aufweist. 

Was eine mogliche Losung fur dieses Problem anbetrifft, 
konnten einige verschiedene Ansatze unternoiniaen werden. 

Zunachst ist eine Gesamtkompensation durch Anlegen einer 
hoheren oder niedrigeren Laserlels tung nicht annehmbar, da 
eine Uberbelichtung die kleinen Spitzlichterpunkte groSer 
macht, aber die kleinen Schattenpunkte auf full t. 
Unterbelichtung kehrt diesen Ef f ekt urn, indem. es die Schatten 
offnet, aber die Spitz lichter reduziert . Sowohl durch 
Uberbelichtung als auch durch Unterbeiichtung wird die Anzahl 
wiedergegebener Halbtonwerte betrachtlich reduziert . 

Zweitens konnen theoretisch die besten Ergebnisse unter 
Verwendung. eines Lasers trahls mit' einer. optimalen FleckgroSe * 
fur jede Abtastauf losung zusammen mit einem Reprofilm bzw. 
einer Reproplatte, die durch einen hohen Gradient en . und eine 
steile Spitze gekennzeichnet ist, erhalten werden. Dies 
erfordert Belichter mit engen Herstellungstoleranzen und Filme 
mi t spe z i el 1 eh (sogenannten "explosivea") . 
Entwicklungstechhiken. 

Ein, wei teres Verfahren. zum Reduzieren der durch den 
Belichterzuwachs geschaf fenen Probleme bei : der FM-Rasterung 
ist die u Pixelreplikation" , d.h. die Kombination von 
"Mikropunkten" (bzw. "Re Is" ) , . die mit dem f undamentalen 
BelichtergrundinaJS wiedergegeben werden, zu effektiv groSeren 
Rasterpunkten-.durch Replikation . Die Tatsache, daft der 
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Gesamtzuwachs bei der- PunktgroSe kleiner ist, wenn- die ■ 
Rasterpunkte unter Verwendung einer Matrix kleinerer . 
Mikropunkte wiedergegeben. werden, ist iri den bereits erwahnten 
Figuren 14.1 und 14.2 veranschaulicht . Die Pixelreplikation 
•ist kornmerziell in dem ' Rasterbildprozessor "COBRA" der Firma 
Miles Inc., Agfa Division, verwendet wordeni. Wie : in den 
Figuren 14.3 und 14,4 angedeutet, wird eine Verringerung des 
Punktzuwachses erreicht. Eine weitere Verbesserung ist in der. 
bereits erwahnten Anmeldung EP-A-642.258 beschrieben worden, 
aber die Reproduzierbarkeit von verstreuten Spitzlichtern ist 
noch nicht ideal, insbesondere nicht bei der Anwendung auf . die 
Vorbereitung von iithographischen Druckplatten . 

Ein vierter Ansatz ist in EP-A-717 . 321 (ausgestiellt auf 
den Namen -von ,Agf a-Gevaert ) beschrieben worden, dadurch 
gekennzeichnet , dafe der . f requenzmodulierte ,Rasterpunkt . mit der 
groSten mittleren GroSe auf. einer Iithographischen Druckplatte/ 
eine mittlere Grd&e von mehr als .21 \im aufweist . . Trotzdem ist 
die Reproduzierbarkeit verstreUter Spitzlichter hoch nicht • 
ideal.- ; . . " - •' 

.. Noch ein weiterer Ansatz ist in jungster Zei t unter ■ dem 
"■"Titer. /"Wavelets as. -a tool for the construction af a halftone 
screen" von T . Mitsa und P. Bra thwaite, University of Iowa, 
USA (vorgelegt bei dem IS&T SPIE Symposium on Electronic 
Imaging , Februar 1995 ) of f engelegt ; worden . Obwohl diese 
Of f enbarung angibt, zu; einer reduzierten. Kornigkeit in dem 
ausgegebenen Rasterbild zu fuhren,: bleibt das Problem . 
unzur.eichender Reproduzierbarkeit • von (verstreuten) 
Spitzlichtern weiterhiri ungelpst. -., ! 

E.s kann allgemein festgestellt werden, daft bei der FM- 
Rasterung prinzipiell ein KomprbmiE ' zwischen. zwei sich \ 
widerstreitenden Interesseri geschlossen werden mufi: entweder 
eine reduzierte Kornigkeit (insbesondere problematisch in den 
Mitteltonen) , entweder eine Reproduzierbarkeit von extremen 
Tonen (besonders problematisch in verstreuten Spitzlichtern 
und Schatten), . Es ist ein .groSer Vorteil der vorliegenden . 
Erfindung, da£ sie einen uberraschend guten KompromiS bring t, 
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insbesondere eine gute Reproduzierbarkeit von extremen Tonen 
und auch eine reduzierte Kornigkeit in den Mitteltonen. 

AUFGABEN DER ERF INDUNG . 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erf indung besteht in der 
Bereitstellung eines Verfahrens zura Erzeugen einer gerasterten 
Reproduktion eines Halbtonbilds mit verbesserten 
Reproduktionseigenschaf ten, auch als Gradationseigenschaf ten 
.bezeichnet, insbesondere in den Spitzlichtern und Schatten 
eines Bilds. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin4ung besteht 
in der Bereitstellung eines Verfahrens zum Herstellen einer 
lithographischen Druckplatte gemafi deiri DTR-Proze£ auseinem 
Druckplattenvorlauf er mit Hilf e von 

Frequenzmodulationsrasterung einer Vorlage mit verbesserten 
Dfuckeigerischaf ten, zum Beispiel einem groSe.ren . - 
Entwicklungsspielraum; einer erweiterten Tonwertskala . beim 
Druck und einer verlanger ten bemitzbaren Lebensdauer der 
Druckplatte . ; ' : ; r 

Weitere Aufgaben der vorliegenden Erf indung , gehen aus der, 
/ nactif olgenden Bes chr e ibung hervor . 

KURZE DARSTELLUNG .DER ERF INDUNG 

Gem^S der vorliegenden Erf indung ,wird ein Verfahren zum 
Erzeugen einer gerasterten Reproduktion . eines Mehrtonbilds 
bereitgestelltV das die folgenden Stufen umfafit:. 
Frequenzmodulationsrasterung dieses Mehrtonbilds, um 
gerasterte Daten zu erhalten, die Tone dieses Mehrtonbilds als 
Rasterpunkte darstellt; 

'Reproduktion dieser Rasterpunkte auf ein Bilderzeugungselement 
-mittels einer abtastenden Belichtung, dadurch gekennzeichnet , 
da£ die Grofie dieser Rasterpunkte moduliert wird, indem die, 
Anzahl von Mikrbpunkten oder Rels die einen Rasterpunkt 
bilden, gernaE der Anzahl von benachbarten Rasterpunkten 
verandert . wird. , 
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Diese Erfindung stellt auch ein Verfahren bereif, in dem 
dasBilderzeugungselement ein.lithographischer - 

- Druckplattenvorlaufer ist, der eine Oberflache aufweist, die 
bei einer abtastenden Entwicklung und einer eventuellen 
Entwicklungsstufe in farbaufnehmende und f arbabstoSehde 

. Bereichen dif f erenziert werden kann. 

KURZE BESCHRE IBUNG DER ZEICHNUNGEN . 

Figur 1 veranschaulicht eine Anordnung aus Mikropunkten, " 
wie sie bei der Amplitudenmodulation verwendet wird; 

Figur 2 veranschaulicht. eine Anordnung. aus Mikropunkten, 
wie sie bei der Frequenzmodulationsrasterung verwendet wird; 

Figur 3 ist' eirte dreidimensionale Verteilung eines < 
GauSschen Laserstrahls; 

Figur 4 ist eine sogenannte Plattenpressen-Kurve; / , : . 
Figur 5 ist eine schematische Darstellung einer Schaitung 
: zum, Real isieren eines Rasterungsverf ahrens , ! das sich zur : 
Verwendung bei der vorliegenden Erfindung eignet; / 

. Figur 6 zeigt schertiatisch eine Flachbett- 
Abtasteinrichtung zur Verwendung bei einem Verfahren' gemaS der 
vorliegenden Erfindung; •' \ "■ ■ ' 

■: Figur 7 zeigt sch.ematisch eine. Innehtrommel - 
Abtasteinrichtung zur Verwendung bei einem. Verfahren gemafi der 
vorliegenden Erfindung; -. - — 

. Figur- 8 ist ein^FluEdiagramm, das grundlegende Schritte 
einer: ersten Ausfuhrungsf orm gemafi der vorliegenden .Erfindung;: 
darstellt; . ' 

Figur 9 ist ein FluGdiagramm, das grundlegende Schritte - 
einer zweiten Ausfuhrungsf orm gemag.der vorliegenden Erfindung 
darstellt; ./ 

Figur 10 ist ein FluBdiagramm, das grundlegende Schritte 
einer dritten Ausfuhrungsf orm gemaS der vorliegenden Erfindung 
darstellt;". . 1 ' 

- Figur 11 veranschaulicht eine ^ exemplar is che Reihenfolge 
von Rasterpunkten, deren GroEe oder Zusammehsetzuhg durch die 
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Veranderung der Anzahl von Mikropunkten oder -Rels, die diese. 
Rasterpunkte bilden, moduliert ,wird; 

Figur 12 veranschaulicht exeitiplarische Rasterpunkte, die 
unterschiedliche Anzahlen von Mikropunkten oder Rels in 
unregelmaSiger Form en thai ten; \ • \ 

Figur 13 vergleicht die Versuchsergebnisse, die. entweder . 
. init f esten Rasterpunktgrofien oder mit groEenmodulierten 
Rasterpunkten erreicht worden sind; 

Figuren 14.1 und 14.2 zeigen einen auftretenden 
Punktzuwachs, wobei Punkte entlang der'Haupt- bzw. 
Nebenabtastrichtung aufgereiht sind; 

."• Figuren 14 . 3 /und 14. 4 veranschaulichen eirten\ 
Punktzuwachs, der sich aus der Replikation von Mikropunkten 
ergibt, wobei der jenige eines einzelnen Rasterpunkts die 
gleiche Gesamtf lache/aufweist ; 

Figur, 15 veranschaulicht Ergebnisse von erf indungsgerriafeen 
Vergleichsexperimenten, welche das Verhaltnis zwischen den 
. Nenntonwerten und den auf dem Zwischenf ilm gemessenen 
Tonwerten angeben. , ; 

Figur 16 veranschaulicht ', Ergebnisse von erf indungsgemaSen 
Vergleichsexper imen ten, . welche das Verhaltnis. zwi'scheh. den 
Nenntonwerten und den auf der endgul tigen . Druckkopie ' 
gemessenen Tonwerten angeben. - 

AUSFUHRL I CHE BE S CHRE I BUNG DER ERFINDUNG ' 

Die unten gegebene Beschreibung umf a6t im wesentlichen 
vier Kapitel, namlich (i) in der vorliegenden Erfindung 
verwendete Ausdrucke und Def init ionen, (ii) bevorzugte 
Ausf uhrungsf ormerf 'der groSenmodulierten stochastischen 1 
. Raster ung, (iii) bevorzugte Aus f uhrungs f ormen zum Herstellen "~ . 
e.iner lithograp'hischen Druckplatte uhd/(iv) weitere 
Ariwendungen der; vdrliegenden~/Erf indung . . . 
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Erlauterungen von Ausdrucken uhd Def initiohen, "die in der • 
vorliegenden Erfindung verwendet werden . 

Als Hilfe beim Verstandriis der folgenden Erorteruhg 
werden die Bedeutung einiger spezif ischer Ausdrucke, die .sich' 
auf die Patentschrif t und- auf die Anspruche beziehenv 
erlautert . - ;,/ 'r ' 

Eine. tt Vorlage" ist eine . beliebige Darstellung (Hardcopy, 
Oder Softcopy) , die Tnf ormationen enthalt die Dichtew'erte 
(z.B. DichteV Durchsichtigkei t , Undurchs icht igkert \ ;. . ) eines 
Bilds darstellen. Der Ausdruck Vorlage beinhaltet auch ein 
sogenanntes; "synthetisches Bild", z :B. durch eiri 
Rechnerprogramm ;zusammengestellt . 

Jede Vorlage besteht : aus einer Anzahl von Bild^lementen, . 
die kurz als "Pixel " ■■ bezeichnet" werden . Die Anzahl- der : 
Bildelemente hangt von den raumlichen Auf losungen in der 
/Hauptabtast- bzw. Schnellabtastrichtung X und in der 
Nebenabtast- . bzw. .Langsamabtastrichtung Y ab. 

Ein "Halbtbnbild" Oder ein "Mehr t onbi 1 d " i s t eine 
Darstellung einer Halbtonvorlage durch digi tale Da ten/ 
entweder explizit (zuvor erzeugt) oder implizit (wahrend des 
laufenden Betriebs erzeugt) . Ein- Halbtonbild umfaSt eine 
-Matrix von Elementen; jedes Element- kann C •unterschiedliche 
Werte von Halbtonwerten annehmen, wobei die Zahl.C moglicher 
Werte groSer als Zwei. sein muS. (C > 2; z.B.- C =- 256) , 

■ Ein "Rasterbild" ist eine Darstellung einer 
Halbtonvorlage durch . digi tale Da ten I Ein , Rasterbild umfa&t - 
eine Matrix aus : Elementen wobei die Anzahl moglicher Werte H 
dieser Elemente unter der ,entsprechenden Anzahl von. . - ^ 
-Halbtonwerten C liegt. ; ' 

Ein "Mikropunkt" bzw. "Elementarpunkt'' bzw. , • 
"Belichterelement" (Recorder element) (allgemein als w Rel" 
abgekurzt) ist die kleinste raumlich adressierbare Einheit auf 
einer, Belichtungs.einrichtung. Ein. Rel .kann jede beliebige Form 
aufweisen, wie beispielsweise rechteckig oder hexagonal oder '.. 
rund oder quadrat isch. 
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Im Zusammenhang mit fotograf ischen Materialmen, die einem 
ProzeS unterzogen wurden, der eine - 

Freguenzmodulationsrasterung ' einer Vorlage umfaSt, ist ein 
f requenzmodulierter "Rasterpunkt * ,die kleinste Bildeinheit, 
die nach Belichten und Verarbeiten des Materials auf dem 
fotograf ischen Material wiedergegeben wird. Die GroSe.eines 
Rasterpunkts kann gleichder GroSe eines . Rel sein oder kann 
mehrere Rel umfassen. Ein Rasterpunkt kann jede beliebige Form 
aufweisen, doch .ist seine Form gewohnlich quadratisch oder 
rechteckig: , % : 

Eine "Rasterumgebung" (eines Rasterb.ilds) umfa&t 
eine feste Anzahl von Rel. in eirier vorbestimmten Anordnung. /• 
Eine Rasterumgebung kann j ede beliebige Form aufweisen, doch 
ist ihre Form in einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm quadratisch 
oder rechteckig. Unter der "Grofie einer Rasterumgebung" 
versteht . man die Lange einer Seite,. wenn die Rasterumgebung 
ein Quadrat ist; die Lange, wenn die Rasterumgebung ein 
Rechteck ist; den Durchmesser, wenn. die Rasterumgebung ein 
Kreis ist; . die langste. Achse, wenn die Rasterumgebung eine 
Ellipse ist,. und die Quadra twurzel des Oberf lacheninhalts, 
wenn die Rasterumgebung eine. andere. Form aufweist. . Unter dem 
Ausdruck "benachbarter Rasterpunkt 7 ' versteht man jeden 
Rasterpunkt in der Umgrebung eines spezif ischen Rasterpunkts 
irinerhalb einer 1 Entfernung gleich der GroSe einer 
Rasterumgebung;. : ' 

Eiri f requenzmodulierter Rasterpunkt wird durcti eine 
mechaniache/ eine optische. und/bder eine. elektrische 
Bearbeitung des belichtenden Strahls der 

Belichtungseinrichtung. erhalten •_. Obwohl ein -Rasterpunkt aus 
genau einem Rel bestehen kann, besteht vorzugsweise der 
Rasterpunkt aus eirier [m * h] -Matrix von Rel, wobei m 2 oder 
eine grofiere garize Zahl und n 1 oder eine groSere ganze Zahl 
darstellt 

Obwohl- m und n unterschiedliche Werte aufweisen konneri, 
sind sie vorzugsweise gleich und ergeben einen Rasterpunkt,. 
der im wesentlichen ein Quadrat ist,. Oder wahlweise ein 
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Rechteck, wenn sich. die Hauptabtast-adressierbarkeit . X yon der 
Nebenabtastadressierbarkeit Y unterscheidet . - 



Bevorzugte Ausf uhrungsf orinen der grdSenrnodulierten 
. stochastischen Rasterung ' 

Bevor Figur 5 im einzelnen erlautert wird, die eine 
Schaltung zeigt, urn eine fur die vorliegende Erf indung 
-verwendbare Frequenzmodulationsras'terung durchzufuhren, mussen 
zunachst einige grundlegende Inf ormationen geliefert werden. 

Im allgemeinen werden beim Abtas'ten 'eihes\ Bilds die 
Bildinformationen in Ton- bzw ; . Grauwerte ximgewandelt , . • 
riontialerweise zwischen 0; (z.B. Vollton) und. 255 (z.B. Weifi) . 
Fur den result ierenden Rasterfilm. jedoch gibt es nur. zwei 
mogliche Zustande:, der Bildbereich' ist entweder. schwarz (d.h. 
druckend) oder weiE (d.h. nicht druckend), . Das yon dem Scanner 
erzeugte Halbtonsignal ( zwischen. 0 und 255) mug deshalb in 
einen binaren Wert (1 oder 0).. umgewandelt werden. Die ~ 
einfachste Moglichkeit best eh t darin, alle Grauwerte iiber 
einera bestimmten Schwellwert mit 1. zu codieren und den Rest ■ . 
mit 0. Es ist offensichtlich, dafi auf diese Weise ein groSer 
Teil der Bildinformationen verloren geht . . 

.; Um ein bes seres Reproduktionsergebnis zu erhalten, eighen 
sich verschiedene Punktf requenz- ' 

modulationsras terungs techniken : Sie konnen in die f olgenden. ' .' . 
Unterklassen- eingeteilt werden- \ 

. 1) Punkt-zu-Punkt-Techniken auf der Grundlage der 
Schwe 1 lwer tbi ldung ; .• ... • " 

2) Fehlerdif fusion entlang einer linienweisen, 
spaltenweisen Abtastung; . . : '; -• 

3) .Fehlerausbreiturig- entlang einer ..Hilbert-Abtastung; 
.4) Spezielle Techniken. 

.Da diese Techniken fur Frequenzmodulationsrasfcerung in " 
der Anmeldung "Zeitlich modulierte Stochas tische Rasterung" , ' 
die am gleichen Tag eingereicht wurde, beschrieben sind, ist '. 
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.eine explizite Wiederhollmg davon in der ; vorliegenden 
Beschreibung hicht liotweridig. 

Nun richtet sich. die Aufmerksamkeit auf Figur 5,' die eine 
Schaltung zum Ausfuhren einer Frequenzmodulationsrastefung 
Mdurch Fehlerdif fusion ). zusammen mit einer'binaren • v 
Auf zeichnungseinheit-, z.B. einem Belichter, zeigt. Zunachst 
werden unterschie'dliche Baublocke dieser Schaltung 
beschriebeh, spater wird ihre Funktion beschrieben. . 

Block 15 (der marichmal als "Pixelmap" bezeichnet wird) , 
ist ein Speicherblock, der die Halbtonpunktw.erte eines Bilds ■ 
enthalt. In der Regel' sind dies 8-Bit-Werte, die als N Zeilen 
mit M Spalten organisiert sind. Block 20 :(der im allgemeinen 
als * Bitmap" bezeichnet wird) -ist ein Speicherblock mit dem 
gleicheh Layout wie. Block. : 15',. in dem die Werte des gerasterten 
Bildelements. gespeichert werden. Im Fall einer binaren 
belichtenden Einheit . weist j edes Wort eines gerasterten 
Bildelements eine Lange.v.on 1 Bit auf. Block 45 ist eine 
Einrichtung, die in der Lage/ist, unter. Verwendurig der 
Info nua t i on en in Block 20 ein Substrat, z.B. einen 
f otograf ischen Film bder einen , lithographischen 
Druckplattenvorlauf er > bildmaSig zu belichten. Block 40 ist-. 
eine Recheneinheit , die in der Lage ist, die Summe des . 
Bildelementwerts P ( i/j ) und des Fehlers E am Ausgang eines 
Verzogerungsregistets 3 5 zu berechnen. Die Umwandlung eines 
Halbtbnbildelementwerts in den Wert eines gerasterten • 
Biidelements f indet in Block 2.5 statt . Diese Umwandlung. kann 
auf einer Schwellwertbildungsoperation beruhen: .Wenn der 
Halbtonwert -bei Punkt (i, j) unter dem Wert von 128 liegt, wird 
in dem Rast.erspeieher ein Wert *0' gespeichert/ ansonsten wird 
eine "1" gespeichert.:. Block 3 0 enthalt eine Recheneinheit, die 
in der Lage ist, deri Fehler zwischen dem Halbtonwert des 
Originals und dem Wert des gerasterten .Bildelements zu - .V 
berechhen und ihn in dem Verzogerungsregi'ster 35 zu speichern. 
Block 8 ist ^ein Zahler , : der . die Verarbei tung der N*M 
Bildelemente des Bilds. in eine Reihenf olge bringt . Block 10 
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1st eine Nachschlagetabelle mit n'm EintrSgen ' (einem fur jedes 
Bildelement) und einer eindeutigen Kombinat ion einer Adresse 
aus Zeilen und Spalten, die einer Bildeiementposition in dem 
Bild entspr'icht. Block .5 ist ein Taktgeber. - 

.Nun wird die Funktionsweise -von'Figur 5 eflautert. Bei. 
jedem Taktirapuls wird der Zahler 8 urn einen Schritt erhoht, : . 
und von Block 10 wird ein neues Paar von Koordinaten ifn), 
3 (n) erhalten. biese Koordinaten werden.als Adresswerte zu dem 
Bildelementspeicher 15 verwendet, um einen . 
Halbtonbildelementwert F(i(n) ,j(n) ) zu erhalten. Dieser . 
Bildelementwert wird sofort zu dem Fehler E(i (n-1) , j (n-1) ) 
addiert, der im Register 35 nach dem vorausgegangenen 
Rasterschritt gespeichert wurde, und die Summe aus beiden wird 
mit dem Schwellwert 2 6 in Block 25- verglichen. Das Ergebnis ■ . 
der Schwellwertbildungsoperation bestimmt den Wert : 
H (i (n) , j (n) ) , der' bei Position - i (n) , j (n) in den 
Ra.sterbildelementspeicher geschrieben wird. Gleichzeitig wird 
aus der Differenz zwischen P(i(n) , j (n) ) und. H(i(n) , j (h) )- ein 
neuer Fehler E ( i (n) , j (n) ) berechnet und in dem 

Verzogerungsregister 35 gespeichert . Die Schaltung wird "\ ' : 
ini tialisiert , iridem der Zahler 8 auf .» 1 " , der Fehler z.B . auf 
"256" gesetzt wird,. und die Operation wird beendet, wenn der: 
Zahler den Wert N*M erreicht. Danach wird der Rasterspeicher 
20 Zeile fur Zeile und Spalte.fiir Spalte ausgelesen, und seiii 
Inhalt wird von dem Belichter 45 auf ein Substrat belichtet. 

Jedes Halbton- bzw. Mehrtonbildelement tragt 
Informationen uber eine' Adresse und ein Bildsignal Jedes 
Bildsignal .wird in ein Bitmapsignal B umgewandelt, das z .B., ' 
durch einen 8-Bit-Wert dargestellt wird, was (unter anderem) ... 
von 'der geforderten Qualitat, der Speicherkapazitat und der 
Leistung abhangt.. Die. Halbtonbildsignale weisen vorzugsweise 
Werte. von 0 bis 2 55 auf , wohingegen die Rasterbildsignale ] 
vorzugsweise niedrigere Werte (im allgemeinen nur 2.) . 
auf weisen. Jede andere Anzahl von Signalpegeln kann aber mit 
dem gleichen. Verfahren verarbeitet v/erden . 
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; . Bei einem de.rartigen Belichter bautein sogenannter. 
"Rasterbildprozessor" (RIP) im. Speicher ein binares Bitmapbild 
auf, das die Rasterwerte darstellt-, bevor er die Inf ormationen 
als einzelne Abtastzeilen ~zu der Belichtungseinheit schickt . 
Das Vorliegen. von kleinen, negativen oder positiven 
Punktbereichen in dem Bitmapbild. kann durch einen speziellen, 
(durch Software- oder durch Hardware-Realisierung). in die 
Bitmaperzeugungsfunktionen 'des RIP. auf zunehmenden Algorithmus 
leicht erkannt werden.. 

\ In der Belichtungseinheit kann die GroSe der Rasterpunkte 

gesteuert und automat.isch angepaSt. werden, um die Wiedergabe 
von .kleinen Punktbereichen zu verbessern. So werden. in dem 
Rasterbildprozessor (RIP) die Bitmap inf ormationen selektiv 
modif iziert , um die Wiedergabe kleiner Punkte zu korrigieren. 

Kleine Rasterpunkte werden erha'Iten, indera. eine kleine 
Arizahl von Rels : belichtet \wird, \z . B . wird ein kleiner Punkt 
von 2 mal 2 Rels belichtet , , indem die Laserbelichtung in zwei 
auf einanderf olgenden Abtastzeilen fur zwei Rels eingeschaltet 
wird. Die. Belichtung einer kleinen Anzahl von Rels kann durch 
Priifen der Anwesenheit % auf einanderf olgender Rels in einer 
Abtastzeile leicht erkannt werden. ...Wenn die, Belichtungsf olge 
unter einer vordef inierten Grerize (z .B : . zwei Rels) bleibt, 
wird die Belichtung automatisch um zumindest ein Rel 
verlangert, . ohrie . die Wiedergabe der gro&en Ftasterpunktbereiche 
zu •andern. ■. ; ■■ ,<• . . '• ; ,'• 

. Das gleiche Verfahren kann verwendet. werden, um die 
umgekehrte Rasterpunkte zu korrigieren; z.B. einen. kleinen 
unbelichteten Bereich, der von einem groiSen belichteten 
Bereich umgeben "is-t" Dies vergroSert etwas den unbelichteten 
Bereich,\ um sicherzustellen, dafe kleine. Rasterpunkte in den 
Schatten korrekt wiedergegeben werden. " 

Gem&£ einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn der vorliegenden : 
Erfindung umfafit ein Verfahren zum. Erzeugen einer gerasterten 
Reproduktion eines Mehrtonbilds die f olgenden Schrltte : 
Frequ'enzmoduiationsrasterurig des Mehrtonbilds, um gerasterte 
Daten zu erhalten; die Tonwerte des Mehrtonbilds als 
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Rasterpunkte' darstellen; Reproduzieren der Rasterpunkte auf 
einem Belichtungselement mit Hilfe einer abtastenden 
Belichtung; dadur.ch gekennzeichnet, dafi die abtastende 
Belichtung zur Wiedergabe eines Rasterpunkts grossenmoduliert 
. wird. 

Unter Bezugnahme auf. Figur 8, die grundlegehde Schritte 
dieses Verfahrens veranschaulicht, kann darauf hingewiesen 
werden, daS die gerasterten Daten (wei'terhin unkompensierte) ... 
Rasterpunkte darstellen, daS eine oder mehrere Lichtquellen 
verwendet werden konnen und daS das Moduliereh gemafc einer .- 
Stelle entsprechender Rasterpunkte auf einer Tonwertskala des 
Belichtungselernents durchgefuhrt. wird. 

.Weil in einem Teil einer Tonwertskala eines 
Bilderzeuguhgselements oder Bilderzeugungssystems die Anzahl. 
von Rasterpunkten. niedrig ^ein kann und in einem anderen Teil 
dieser .Tonwertskala* die Anzahl - von Rasterpunkten hoch sein 
kann, ' werdeh mogl icherwei s e unterschiedliche * 
; GroSenkompensationsdaten angewandt, wobei diese 
GroSenkompensat ionsdaten a Is "abhangig der Stelle" der 
eritsprechenden Rasterpunkten auf dieser Tonwertskala dieses 
Bi lder zeugungselemen t s bezeichnet werden. Diese 

GroiSenkompensationsdaten hinslchtlich eines Toriwerts auf einer 
Tonwertskala beziehen sich also auf einen Prozensatz ' von 
Beset zung oder Deckung .\ So wird in einer bevorzugten 
Ausf tihrungsf orm der vorliegenden Erfindung eine Belichtung zur 
Wiedergabe von Rasterpunkten. entsprechend einem spezif ischen, 
zu reproduzierenden Ton veraridert. In der Praxis wird die 
GroSe eines Ra^sterpunktes. zur Wiedergabe von Rasterpunkten von 
niedrigen Tonen gemafi Rasterpunkten von Mitteltonen erhoht, 
wohingegen die GroSe eines Rasterpunkts zur Wiedergabe von 
Rasterpunkten von hohen Tonen verringert wird. 

In einer weiteren bevorzugten Aus f uhrung.s form der 
vorliegenden Erf indurig (siehe Figur 9), umfafit das Modulieren 
die f olgenden Stufen: Erfassen Grotenkompensationsdaten 
hinsichtlich eines Tonwerts auf einer Tonwertskala; und 
Verkmipf en dieser gerasterten, Daten mit den 
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Kompensationsdaten, 1 urn groEenmodulier te Daten zu -erhalten,. die 
kompensierte Rasterpunkte, darstellen ... 

Es kann f estgestellt werden, da£ In dieser\. 
Ausfuhrungsform und auch .in der unmittelbar folgenden 
Ausfuhrungsform an den gerasterten Daten, bevor sie bei dem 
Belichtungsschritt. verwendet werden, . eine kompensierende 
Bearbeitung durchgefuhrt wird. 

..In anderen, spater zu beschreibenden Ausf uhrungsf ormen 
wird die kompensierende Bearbeitung in Echtzeit ("im laufenden 
Betrieb") durchgefuhrt. 

In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden. Erf indung. 
basiert diese . kompensierende. Bearbeitung auf einer eirizelnen 
Abtastzeile. und auf der Auswertung des Punktmusters , das 
jedeh, abzubildenden Punkt umgibt (sogannte linke und rechte 
Nachbarn) . In einer weiteren Ausfuhrungsf orm der vorliegenden 
Erf indung basiert f diese kompensierende Bearbeitung auf. einem 
groEeren^ Bereich /; der benachbarte Punkte in vorausgegangenen 
und nachf olgenden. Abtastzeilen (sogenannte vorausgegangene und 
nachf olgende Nachbarn) ' einschlieSt . . v :. 

'.. Bel einer noch weiter beyorzugten. Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erf indung (siehe Figur 10) umfaSt das Moduli er en 
die folgenden Schritte: Erfassen gerasterter Daten, die einen ... 
ers.t'en Rasterpunkt darstellen; Erkennen ihindestens eines 
weiteren Rasterpunkts innerhalb einer, Umgebung des, ers ten 
Rasterpunkts; Bilden von Kompens a t i on s da t en fur den ers ten • 
Rasterpunkt bezuglich des Erkenneris ; Verknupf en der 
gerasterten Daten -mit den Kompensationsdaten, um 
groSenmodulierte Daten zu erhal ten, die kompensierte 
Rasterpunkte darstellen;. und Wiederholen aller Schritte fur 
jedenzudruckenden. Rasterpunkt. 

• : " . . Bei einer vorausgegangenen, Ausfuhrungsform wird die 
kompensierende Bearbeitung recht ge.radeaus bzw. u in 
Mitkopplung" durchgef uhr t., da sie sich ausschlieSlich auf eine 
angestrebte Stelle ;auf einer Tonwertskala verlaSt; um zum 
Beispiel eine gute Belichtung. eines Rasterpunkts .'entsprechend 
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3% nominell: herzustellen, wird eine Grofienkompehsatibn 
entsprechend 3/5% durchgef iihrt . 

Bei einer f olgenden Ausf uhrungsf orm. wird' die 
kompensierende Bearbeitung; mit dem Priifen eines . tatsachlichen 
Vorliegens oder Fehlens von Rasterpunkten innerhalb einer 
Umgebung. durchgef uhrt; wenn zum Beispiel neben .einem. (ersten) 
Rasterpunkt "entsprechend 3% nominell kein anderer Rasterpunkt 
vorliegt, wird fur den ers ten Rasterpunkt : eine ' 
Grofienkompensation entsprechend 3,5% durchgef uhrt . 

Somit wird bei einer bevorzugten Ausfuhrungs form der' 
vorliegenden Erf indung eine Belichtung zum Wiedergeben von 
Rasterpunkten gemaf& der Anzahl von umgebenden Rasterpunkt eh 'V 
verandert. . . . - "' . ... 

Uity die GrofienModulatiori der abtastenden Belichtung eines 
Belichtungselements gemas'der vorliegenden Erf indung 
e'ingehender zu erlautern, wird\ niin die Auf merksamkei t auf das 
Belichtungssystem selbst gerichtet. Als Beispiel, das aber den 
Schutzumfang nicht einschranken soil,; ist ein Verfah'ren; zum 
Vorbereiten einer Druckplatte bekannt, bei der das Verfahreh : 
die Schritte ,des inf ormationsmaSigen Belichtens eines 
belichtenden Elements, und der darauff olgenden Verarbeitung des 
belichteten belichtenden Elements uinfaEt. ; Ein derartiges : 
Verfahreh ist als , " Computer- to- Plate " -Verfahren bekahnt -und 
.kann: mit. Hilfe unterschiedlicher Arteh von Abtas teinrichtungen 
durchgef uhrt werden Figur 6 ■ zeigt schematis ch eine Flachbett- 
Abt as te inr ichtung zur Verwendung bei einem Verfahren gemaS der 
vorliegenden Erf indung; wohingegen Figur 7 schematisch eine : 
Innentromme 1 - Abtas t einr ichtung zur* Verwendung in einem 
Verfahren gemaS der vorliegenden Erf indung zeigt. \ . ; : 

Fur eine detail lierte Beschreiburig dieser 
Abtas teinrichtungen beziehen wir uns auf eine. Anmeldung.mit . 
dem Titel "Zeitmodulierte stbchastische Rasteruhg", die am. 
gleichen Tag eingereicht wurde (und ; auf die ,hiermVt Bezug ■ 
genommen wird),. ,In Bezug auf Figur 6 kann eine noch . 
grundlichere, Beschreibung in EP-A-713 324 (ausgestellt auf den 
Namen von Agf a-Gevaert ) gefunden werden. v -. ' 



Die bildrriagige Belichtung gemafi der vorliegenden 
Erfindung kann durch eine abtastende Belichtung mit Hilf e • 
beispielsweise von Kathodenstrahlrohren (CRTs) , Leuchtdioden 
(LEDs) oder Lasern direkt auf den Druckplattenvorlauf er vor 
sich gehen, oder sie kann durchgefuhrt.werden, indem zunachst 
ein f otograf ischer . Zwischenf ilm mit hohem Koritrast, im - 
allgemeinen ein einen hohen Kontrast aufweisender 
Silberhalogenidf ilm gemafi den gerasterten Daten belichtet wird 
und dann der belichtete fotografische. Film als Maske verwendet 
wird, urn einen lithographischen ; Druckplattenvorlauf er einer 
herkommlichen Lichtquelle durch Kamerabelichtung oder 
-Kontaktbelichtung auszusetzen. • 

Beispiele : fur Laser, die in Verbindung mit der . 
vorliegenden Erfindung verwendet; werden. konnen, . sind zum 
Beispiel HeNe-Laser, Argon-Ionen-Laser , :. Halbleiterlaser ., YAG- 
■ Laser wie z.iB. Nd-.YAG-Laser' usw. , '• ... 

Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung umfaSt ein Verf ahrera zum Erzeugen, einer gerasterten 
Reproduktion eines Half tonbilds. dies f olgeriden Schritte: 
Fr equenzmodul at ionsras terung des Halftonbilds, urn ein 
Rasterbild zu erhalten, -das Rasterpuhkte . enthalt Kompensation 
einer Grofie oder einer Form dieser Rasteirpunkte; und die 
abtastende Belichtung ein^s Bllderzeugungselements mittels 
zumindest einer Lichtquelle' entsprechend den kompensierten 
Rasterpunkten, dadurch gekennzeichnet , . daS die Kompensation 
gemaS. einer Schatzung einer ortlichen Dichte in einer Umgebung 
dieser. Rasterpunkte durchgefiihrt wird. 

In einer noch weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der - 
vorliegenden Erfindung basiert die Schatzung auf einem 
Halbtonwert eine's ■ feildelements entsprechend dem Rasterpunkt 
oder einer Anzahl von Rasterpunkten innerhalb einer . 
Rasterumgebung : 
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Bevorzugte' Ausf uhrungsf ormen ziim. Herstellen einer 
lithographischen Druckplatte 

GemaS -einer weiteren bevorzug ten Ausf uhrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung, umfa&t ein, Verf ahren zum. -Herstelien 
einer lithographischen Druckplatte von einer Halbtonvorlage 
die folgenden Schritte: frequenzmoduliertes Rasteren dieser 
Vorlage um gerasterte paten zu erhal ten , • Moduli eren dieser • 
gerasterten Daten um u gr6£enmodulierte Daten" zu erhalten;. 
abtastende Belichtung eines Druckpl a 1 1 envor 1 au £ er s mittels 
einer Lichtquelle entsprechend dieseh grofienmodulierten Daten; 

und Entwicklen, eines so erhaltenen, \ abtastend belichteten, 

• - r ■ • ' • . • • . ' • 
lithographischen Druckplattenvorlauf ers . 

Die bildmaSige Belichtung gemaS der vorliegenden*. 

Erfin&ung kann durch eine abtastende Belichtung mit'Hilfe zum 

Beispiel eines Lasers direkt; gemaS den gerasterten Daten auf 

dem Druckplattenvorlauf er geschehen { als Computer- tb-Plate.; 

bezeichnet) , oder- sie kann ausgefiihrt werden, indem zunachst 

ein f otograf ischer Zwischenf ilm mit hohem Kontrast, im 

allgemeinen ein einen hohen Kon t r as t auf we 1 sender 

Silberhalogenidf ilm, gremaS den gerasterten Daten belichtet 

wird und danh der belichtete fotogrraf ische Film als Maske 

verwendet .wird, urn einen lithographischen 

Druckplattenvorlauf er einer herkommlichen Lichtquelle. in einer 
Kamerabelichtung oder Kohtaktbeiichtung auszusetzen : . Ein 
BeispieL eines derartigen f otograf ischen, Zwischenf i 1ms ( als 
B el i chtungs e 1 ement ) , wi rd von der Fi rma Agf a -Gevaert NV unter ; ■ 
dem.. Namen AGFASTAR . vermarktet • ;. ; •■ 

Bei.spiele- fur. lichtempf indliche lithograph! sche 
Bilderzeugungselemente sind beispielsweise die in EP-A-410500, 
EP-A-483415, EP - A-\4 2 3 39 9 en tha 1 1 enen Silbersalz-Dif fusions- 
Ubertragungsmaterialien (allgemein als. : DTR-Materialien : ., 
bezeichnet) , Bilderzeugungselemente mit eineir . . . • 

lichtempf indlichen Schicht, die Diazoniumsalze oder ein . 
Diazoharz wie es ^beispielsweise 1 in EP-A-450199 beschrieben 
wird, entha^ten, und Bilderzeugungselemente mit einer 
lichtempf indlichen Schicht, die eine lichtpolymerisierbare 
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Verbindung, wie beispielsweise in. EP-A-502562 , EP-A-491457, 
EP-A-503602, . EP-A-471483 und DE-A-4102173 beschrieben, 
enthalt . 

Ein bevorzugtes Verfahren zum Herstellen einer 
lithographischen Druckplatte von einer Halbtonvorlage gemaE : 
der vorliegenden Erf indung umf a£t einen zusatzlichen Schritt 
des Entwlckelns eines auf diese Weise erhaltenen, bildma&ig 
belichteten Bilderzeugungselements . 

Ein Pro 2 eS zum Erhalten einer lithographischen 
Druckplatte mit.Hilfe eines DTR-Prozesses verwendet , ein 
Bilderzeugungselernent, das in der angegebenen Reihenfolge aus 
einem Trager mit einer hydrophileri Oberflache, wie 
beispielsweise einer auf gerauhten und anodisierten 
Aluminiumf olie, einer Schicht: aus physikalischen 
Entwicklungskeimen und einer Silberhalogeriid-Emulsionschicht 
besteht. Ein Beispiel fur ein derartiges, Bilderzeugungselement 
wird von Agf a-Gevaert N.V. uriter dem Namen LITHOSTAR 
vermarktet. Das Bilderzeugungs^lement der vorliegenden 
Aus fiihrungs form wird unter Verwendung einer abtastenden 
Belichtung belichtet j , . worauf in Gegenwart eines oder mehref er • 
Entwicklungsmi ttel und eines oder mehrerer 

Silberhalogenidlosungsmi ttel ein Entwicklungsschrit t f olgt , so 
da£ in der Schicht mit. den physikalischen Entwicklungskeimen 
ein Silberbild ausgebildet wird. Die Silberhalogenid- 
Emulsionsschicht und etwaige andere wahlweise hydrophile 
Schicht en werden danach durch Waschen des belichteten Elements 
mit Wasser entfernt, so dafi. das Silberbild f reigelegt .wird. ' 
Der hydrophobe Charakter des Silberbilds. wird schliefelich 
vorzugsweise unter /Verwendung einer 

Endbearbeitungsf ltuissigkeit , die aus hydrophobisierenden 
Mitteln besteht; yerbessert , . We iter e teqhnische Einzelheiten 
uber die Entwicklung findensich z.B: in EP-A-573 092 und 
US-SN-08/303 , 670 (beide , auf den . Namen von Agf a-Gevaert ) . 

, Eine zweite Art von : einf oligem DTR-Materiar umf aSt auf 
eiherri Trager in der angegebenen Reihenfolge eine/ 
Silberhalogenid-Emulsionsschicht- und eine Bildempf angsschicht , 
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die physikalische Entwicklungskerne , z.B. ein 
Schwermetallsulf id wie beispielsweise. PdS/ enthalt. Die 
Bildempfangsschicht ist vorzugsweise frei von Bindemitteln 
oder enthalt ein hydrophdles Bindemittel in einer Merige von • 
nicht mehr als 30 Gew.-%. Nach der bildmaSigen Belichtung ward . 
das einf olige DTR-Material unter Verwendung einer alkalischen 
Verarbeitungsf lussigkeit. in Gegenwart von Entwicklungsmitteln . 
zum. Beispiel des. Hydrochinontyps und/oder des Pyrazolidontyps 
und eines Silb'erhalogenidlosungsmittels wie beispielsweise . 
Thiocyanat entwickelt.. Danach wird die Plattenoberf lache mit. 
einer Neutralisierungsf liissigkeit rieutralisiert . . Einzelheiten 
uber -die Zusammensetzung dieser Art von einfoligem DTR- 
Material, und : geeignete Verarbeitungsf liissigkeiten f inden sich 
zum Beispiel in EP-A-423 399 , US-P-4501811 und US-P-4784933,;: ; 
Lithographisctie Druckplattenvorlauf er dieser Art werden unter 
den Namen SUPERMASTER und SETPRINT von der Firma Agf a-Gevaert ; 
NV vermarktet. ' * . . ~ % \ . ''<'.-•.- . *. •• ' • 

'. Es mag auch klar sein, da£ die abtastend'e- Belichtung je 
nach den konkreten Bilderzeugungselementen durch eine 
Lichtquelle mit einem sichtbaren Spektrum : oder mit einem 
Inf rarotsprektrum oder mit einem Ultraviolettspektrum 
durchgef uhrt werden kann . . Fiir die DTR-Verarbeitung geeignete 
Bilderzeugungselemente weisen in der Regel eine maximale 
Empf indlichkeit imrBereich von .40.0 bis 800 nrn/auf, je nach der 
.Art .des .Bilder zeugungselementis .. So weist LITHOSTAR LAP-B eine 
maximale Empf indlichkeit bei etwa 490 nm,. LITHOSTAR LAP-0. eine 
maximale Empf indlichkeit bei etwa 550 nm und die SUPERMASTER- " 
Bilderzeugungseiemente ebenf all's eine maximale Empf indlichkeit 
bei etwa 550 nm auf, Der schreibende Lichtstrahl 60 weist - 
somit vorzugsweise' eine Wellenlange im Bereich von. 400 bis . 
800.'nm, wie beispielsweise von 450 bis 600 nm/ auf . 

: Empf indlichkeitsspektren fiir Bilderzeugungselemente , die 
in dem Verf ahren gemafi der vorliegenden Erf iridung verwendet 
■werden konnen, f inden sich in der bereits ; erwahnten . ; ■• : ' 

,EP-A-713 . 324 .• : 



. Als Alternative kann eine li.thographische Druckplatte aus 
einem * thermischeri" Auf zeichnungsmaterial als ein 
lithographisches. Bilderzeugungselement vorbereitet werdezi. Bei 
Anlegen eines Warmemusters gemafi Bilddaten und wahlweiser 
Entwicklung kann die Oberflache eines derartigen thermis'chen 
Auf zeichnungsmaterials in f arbaufnehmende und f arbabsto£ende 
Bereiche dif f erenziert werden. Das Warmemuster kann von einer 
Lichtquelle wie beispielsweise einem Laser hervorgeruf en 
werden. Das thermische Auf zeichnungsmaterial enthalt eine 
Substanz, die in der Lage ist, das Licht in Warrne umzuwandeln. 
Thermische Auf zeichnungsmaterial ien, die zum Herstellen eines 
lithographischen Bilderzeugungselements verwendet werden 
konnen, werden beispielsweise in EP-A-573 .091 , DE-A-2512038 , , 
FR-A-1473751, 'Research Disclosure 19201 vom April 1980' und . ■ 
Research. Disclosure 333 03 vom Januar 1992 beschrieben. 

Urn einige bemerkeriswerte Vorte.iie der vorliegendeh 
Erfindung deutlich zu demonstrieren, . werden nun die Ergebnisse 
einiger Versuche erortert. 

Fur. ein besseres Verstandnis Wird zunachst wieder auf 
Figur 4 verwiesen. Wie. schon fruher- erwahnt (beim Allgemeinen 
Stand der Technik) , ist Figur 4 eine sogenannte Pi at ten- 
Pressenkurve gemaS dem Stand der Technik . und veranschaulicht. 
s i.e. die Effekte von Belichterzuwachs und Punktzuwachs , 

Unter . Veirwendung einer Vorrichtung, wie sie in Figur >6 / 
•Oder 7. gezeigt ist, wurde eine irn . Handel erhaltliche 
1 i thographische , S i Iber sal z -Di f f us ionsuber- tragungs -Druckplatte 
LITHOSTAR LAP - Bin forma t i onsmaSi g mit /gerasterten Cyan-, • 
Magenta-, Gelb- und, Schwarz-Separationen eines Farbbilds 
belichtet .^ Das Biid wurde durch Frequenzmddulation unter V.' 
Veirwendung; des Verfahreris der yorliegenden Erfindung 
gerastert , . und das Bilderzeugungselement wurde danach unter \ 
Verwendung der Verarbeitungsf lussigkeit G5000B und der 
Endbearbeitungsf lussigkeit G5300B,' die beide . von Agfa-Geyaert 
NV erhaltlich sind, entwickelt. 

Die auf Y diese Weise ausgebildeten ' Druckplatteh wurdeh auf 
'einer herkommlichen Druckpresse Heidelberg GT052 unter 



Verwendung von .-.Irocart-Druckf arben. von H'artmann- verwendet, um 
auf Papierblattern 50 Exemplare zu drucken . Die verwendete 
Anf euchtungsf lussigkeit war eine wa£rige Losung, die 100% 
Rotamatic (irn Handel erhaltlich von Rotaprint) enthielt. Das 
verwendete Druckpapier war Zanders Ikonorex. Die gedruckten 
Exemplare. wurden untersucht und hinsichtlich Qualitat 
beurteilt, irisbesondere auf Kontrast, Tonwertbereich und 
f einste wiedergegebene MikropunktgroSe . 

Figur. 13. veranschaulicht die Ergebnisse vergleichender. 
Versuche an unterschiedlichen Deckungen (bis . zu 100 %) , 
erhalten.unter Anwendung vori unverander lichen 
RasterpunktgroSen (mit 2x2 Rels wie in der auEerst .linken 
Figur angegeben, pder. mit 3x3 Rels wie, iri der aufcerst rechten 
Figur ang egeben) , oder unter Anwendung . vori gro&enmodulier ten 
Rasterpunkten (mit zunachst 3x2 and darin 2x2 Rels wie in der 
zweiten. linken Figur angegeben; mit:- zunSchst 2x3 und dann 2x2 
! Re-Is wie in der dritten Figur angegeben; mit zunachst 3x3 und 
dann 2x2 Rels wie in der vierten Figur angegeben) . - 

Figur 15 . veranschaulicht die Ergebnisse vergleichender . 
Versuche gemaS der vorliegenden Erf indurig, und gibt das 
Verhal tnis zwischen Nenhtonwerten und auf dem Zwischenf ilm 
. gemessenen Tonwerten /an/ .'. 

Figur 16 veranschaulicht Ergebnisse vergleichender ' ' ; 
Versuche gemafe. der vorliegenden Erfindung, und gibt das •.. 
Verhal tnis zwischen ; Nermtonwer ten und auf eirier ; endgultigen r 
Kopie gemessenen Tbnwerten an. 

Aus dies en Versuchen tritt deutlich hervor, daS die 
voriiegende Erfindung eine geras terte Reproduktion eines : 
Halb'tonbi Ides mit \verbesserteri Reproduktionsmerkmalen 
verschaf f t, vor all em in den Spitzlicht'er- : und, Schattentpnen 
eines Bildes und. ohhe ; Kbrnigkeit in den •Mitteltonen. 

Weitere Anweridbarkeit der vorliegenden Erfindung 

Wie aus der. oben ■ gegebenen Beschrelbung deutlich ; . ' 
hervorgeht, gestattet eine selektive- Verzerrungskorrektur , di* 
niir die kleinen . Punkte anpaSt und auf die grofcen Punkce keirie 



Wirkung hat,, die Halbtonwiedergabe sb zu verbessern, da£ auf 
•Film oder Plat ten eine optimale Anzahl von Halbtonwerten 
erreicht werden kann. Die vorliegende Erfindung stellt ein 
Verfahren zum Erzeugen einer gerasterten * Reproduktion eines. 
Halbtonbilds mit e.inem auf . <ein Minimum reduzierten Verlust an 
Tonwertbereich in den hellen Farbtonen aufgrund von 
Punktverlust und in den dunklen Farbtonen aufgrund von 
JPunktzuwachs bereit . Sie stellt auch eine verbesserte 
Halbtonwiedergabe bereit, .so. da&.auf Film oder Platten eine . 
optimale Anzahl von Halbtonwerten erreicht werden kann. 

Das 'in ,der vorliegenden Erfindung beschriebene Verfahren 
verbessert die getreue Wiedergabe von kleinen Punkten durch 
selektive Korrektur kleiner Uberbelichtungsbereiche , wodurch 
die Notwendigkeit streng kontrollierter . LichtpunktgroiSen oder 
Materialien mit hohen ' Gradienten.- ehtf all t .. Daraus folgt, daft 
das in der . vorliegenden Erfindung beschriebene '< 
Korrekturverf ahren angewendet werden kann, . urn die . , ' 
Ausgabequalitat von weniger . teuren Laserbelichtern und Direct 
. to-Plate-Belichtuhgssystemeh ; zu verbessern,. wobei' Platten 
belichtet werden, die nicht die Eigensctiaf ten von Reprof ilmen 
aufweisen, namlich einen steilen Gradienten und eine kurze 
Spitze. Es ist zu bemerken, daS das Problem nicht 
ausreichehder Quaiitat, insbesondere .des Tonwertbereichs in 
dem endgiiltigen Druck, insbesondere bei 

Bilderzeugungselementen entsteht, die fur kantenscharf ef ehler 
an fall Ig sind. ; . •• - . , 

Im. Fall eines Farbbi Ids wird der oben beschriebene 
RasterungsprozeE an jeder der Farbseparatxonen des Bilds 
durchgef uhrt . Das F>rbbild wird vorzugsweise in seine 
Komponenteh Gelb, Magenta, Cyan und Schwarz separiert. Jede 
dieser Komponenten kahn dann gerastert und zum bildmaSigen 
Belichten von vier. lithographischen Druckplattenvorlauf ern - 
gemafi der vorliegenden . Erf indung verwendet werden./ Auf diese. 
Weise, werden vier lithographische Druckplatten, eine fur jede 
Farbseparatipn, erhalten . Die Farbseparationen . konnen danri in 
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einer li thographischen Druckpresse unter Verwendung der vi'er 
Platten regis terhaltig iibereinander gedruckt werden. 

Im Obenstehenden wurde ein Rasterpunkt meisteris mit einer 
rechteckigen oder quadratischen Form dargestellt. Trotzdem 
kanri man sagen, daS moglicherweise "ein nicht-regelmaSiger 
. Rasterpunkt", der durch eine "nicht-regelmafeige Matrix von 
[m * n + p] dargestellt ist, aiich innerhalb des Schutzuiiif angs 
der vorliegenden Erfindung (in der p eine ganze Zahl ist) ?: 
liegt. Beispielsweise wird ein Rasterpunkt von 2*3 + 1 Rels 
schematisch in Figur 12 gezeigt. 
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ANSPRUCHE - ' 

1. Ein Verfahren zum Erzeugen einer gerasterten Reproduktion 
eines Mehrtonbilds, das die folgenden Schritte umf a£t : 

- .Frequenzmodulationsrasterung oder stochastische Rasterung 
des Mehrtonbilds, urn gerasterte Daten zu erhalten, die 
Tonwerte dieses Mehrtonbilds als Rasterpunkte darstellen; * 
- Reproduzieren der Rasterpunkte auf einem 

Bilderzeugungselement mit Hilfe einer abtastenden Belichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dag die Grdfie der Rasterpunkte 
moduliert wird, indem man die Anzahl von Mi kropunk ten oder 
Rels , die einen Rasterpunkt bilden, gemaS der Anzahl von 
umgebenden Rasterpunkten verandert . 

2. Kin Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet; dag 
das Bilderzeugungselement ein lithographischer 
Druckplattenvorlaufer 1st, der eine Oberflache aufwe.ist, die. 
nach einer abtastenden Belichtung und einem wahlweisen 

. Entwicklungsschritt in farbaufnehmende und farbabstoEende 
Bereiche dif f erenziert werden kann. 

3. Ein Verfahren nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet , ' daS 
der lithographische Druckplattenvorlaufer eine - 
Silberhalogenidschicht und eine Bildempf angsschicht , we'lche ' 
physika 1 i s che Entwicklungske ime en thai t , umf aSt , ■ '„ und dadurch 
gekennzeichnet, daS nach der abtastenden Belichtung die 
lithographische Druckplatte unter Verwendung einer alkalischen 
Verarbeitungsf liissigkeit in Gegenwart von einer oder mehreren , 
Entwicklersubstanzen und einem oder mehreren Silberhalogenid- 
Losungsmitteln entwickelt wird/ 
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